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Datos del proyecto
Titulo (divulgativo):

Antes de pinchar a un paciente: disefio y fabricacion de biomodelos para entrenamiento
médico

Breve resumen:

¢Cémo podemos reproducir una parte del cuerpo humano para que un profesional sanitario

pueda practicar un procedimiento antes de realizarlo sobre un paciente?

En estas practicas los estudiantes participaran en el disefo y fabricacién de biomodelos fisicos
destinados al entrenamiento médico. El trabajo partira de un simulador desarrollado
previamente a partir de imagenes de TAC, impresién 3D y materiales poliméricos que
reproducen diferentes tejidos. Los alumnos analizaran el prototipo existente y propondran y

desarrollaran mejoras que aumenten su realismo, reproducibilidad y funcionalidad.

El proyecto permitira recorrer de forma practica todo el proceso de desarrollo de un biomodelo:
desde la anatomia y el modelo digital hasta la seleccién de materiales, el disefio CAD, la

impresion 3D, el moldeo de siliconas, el montaje y la evaluacion del prototipo final.
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Tareas a realizar:

e Conocer y analizar el biomodelo de partida. Estudiar la anatomia que se quiere
reproducir, desmontar conceptualmente el modelo existente y analizar qué funcion
cumple cada componente: huesos, cartilago, meniscos, ligamentos, tendones, capsulay
piel. Identificar qué aspectos funcionan bien y cudles pueden mejorarse.

e Trabajar con los modelos digitales. Visualizar y modificar modelos anatémicos obtenidos
a partir de imagen médica mediante herramientas como 3D Slicer y software CAD.
Preparar geometrias para impresion 3D y, cuando sea necesario, disefiar moldes,
soportes, encajes o sistemas de unién.

e Investigar materiales que imiten tejidos. Comparar siliconas y otros materiales flexibles
atendiendo a rigidez, elasticidad, resistencia al desgarro, facilidad de fabricacion, coste
y sensacion tactil.

e Disefar y fabricar nuevas soluciones. Imprimir piezas y moldes, preparar y colar
siliconas, fabricar tejidos blandos y ensamblar los componentes. Aqui los alumnos
aprenderian también esa parte del desarrollo que normalmente no aparece en CAD:
tolerancias, desmoldeo, adhesion, tiempos de curado, burbujas, errores de fabricacion,
iteraciones...

e Mejorar el disefio para hacerlo modular y reproducible. Disefiar encajes o uniones
desmontables que permitan cambiar componentes dafiados o probar diferentes
materiales sin fabricar de nuevo todo el modelo. También podrian disefiarse moldes y
utiles que hagan que los biomodelos fabricados por alumnos distintos sean realmente
comparables.

e Evaluar el resultado. Comparar las distintas soluciones y definir criterios de evaluacion:
fidelidad geométrica, palpacion de referencias anatdomicas, sensaciéon durante la
punciodn, resistencia al uso repetido, facilidad de montaje, tiempo de fabricacion y coste.
Idealmente, la mejor versién podria volver a ser evaluada por profesionales sanitarios,
siguiendo el enfoque utilizado con el primer prototipo.
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Perfil de estudiantes

Grado:
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LlIng. Inteligencia Artificial

Cling. Tecnologias Industriales
LlIng. Mecanica
LlIng. Eléctrica
[Ing. Electrénica Industrial
LlIng. Sistemas de Telecomunicacion
[JIng. Organizacion Industrial
[Ing. Organizacidn Industrial e International Industrial Management Program
XIng. Disefio Industrial y Desarrollo de Productos
LlIng. Disefio Industrial y Desarrollo de Productos + Ing. Mecanica
XIng. Biomédica
Curso:
X2
X3

X4

éCudntos estudiantes se espera que trabajen en este proyecto?
Cada proyecto deberia contemplar la colaboracion de >3 estudiantes
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